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Задапше 1

превращение l моль формальдегида в метанол при взаимодействltи с водородом сопровождается выделением l3 l ,9
к,Щж теплоты, тогда как при образовании l моль воды из простых веществ выделяется 286 кflж.

l) [окажите, что при сюрании l моль метанола вьцеляется больше теплоты, чем при сгорании l моль

формальлегида.
2) Рассчитайте тепловые эффекты сгорания метакола и формальдегида учитывirя, что при сгорании l моль

графита вьцеляется 394 к.Щж. а пря образовании l моль формальдегида из Dростых веществ выделяется
l lб Цж.

3) Некоторое количество метанола сожгли в кzrлориметрической бомбе, помещенной в калориметр с водой,
масса котороЙ 4 кг. Темпераryра воды при этом увеличилась на 58О. Определите массу сожженного
метанолц если постояннаl кiллориметра равна С,,., =17843#, а удельнzrя теплоемкость воды

составляет С о(Н.О) = 4|82ý .

Задаппе 2
В химической кинетике принято классифицировать реакции по величпне общего порядка реакции.
Физический смысл порядка реакцни - это число одновременно изменяющихся в процессе концентаций.

порядок реакции может принимать значения от 0 до З, включая дробные величины.
К реакциям нулевого порядка относят большинство гетерогенных реакций.
Скорость реакций нулевоео поряdка не зависит от концентраций веществ. Тогда V n = ko, сде t0 - константа

скорости реакции нулевого порядка.
Скорость реакций первоzо поряdка l -+.В прямо пропорциональна концектрации реагента,

Выражение для константы скорости первого порядка, *, =lrng; [,иин ], где r-время превращения,' т Ст ' '
со - исходная концентация реагента" С. - концентация реагента оставшегося в реакции по истечении времени r

СкоРОсть Реакций впороzо лоряdкс пропорциональна произведению концентаций Д и В. Выражение для

t,=lr1-1l;I- т С. Со
константы скорости второго порядка ]. Выражение константы скорости лпреmье,-(,

поряdка прп pilвeнcTBe начальньш концентраций реагентов: t] = lr* - 4l 
' 
t-Л' ]

2т С| С;' моль' .MtlH

ВРеМя, за кmорое расходуется половина вещества А называroт периодом полураспада (по.rryпревр ащения) т ,
Ъвхсrпо{lь кжlеrfiрацхll Еецесrвз А о! врепрrar Задание

реакцию целого порядка, описываемую
уравнением A)B+D, провели прп двух
темпераryрах - при l0oC и 40oС - и получили
следующие кинетические данные,
представленные на графике.
0цределите:
а) порядок реакции;
б) константы скорости реакции при l0"C и 40 С;
в) темпераryрный коэффициент реакции ,/ .

г) период полупревращения А при заданной
исходной концентрации 4 моль/л при двух
темпераryрах;
д) как изменилась скорость реакции при 400С
через четыре мин}ты после начiша реакции по
сравнению с исходной скоростью реакции?
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Задапие 3
I tиановодород или синильнzlя кислота HCN - яд, вызывirющий кислородное голоданис тканевого типа.

Однако, это вещество очень востребовано в химпческой лромышленности: при взаимодействии с карбонильными
соединениями образует циангидрины, использующиеся в производстве замещенных и непредельных карбоновых
кислот, является сырьем дIя получения акрилонитрил4 метилметiжрилата, химических волокон и пр.в настоящий момент одним из распространенньж мстодов получения циановодорода является метод
Андрусова: прямой синтез из метана и аммиака в присутствии воз4уха на платиновом катirлизаторе. Также HCN
можно получить из аiммиака и угарного гаtа в присутствии диоксида тория в качестве кат:tлизатOра.

Известнo'чтoмoЛекyльIциaнoBoдopoдaсyщeстByeтBвидедвyxТаyтoмеpoB.Пpоdoлэtсеiuенаo6opoпе=>
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Анион СN образует прочные координационные связи с металлами, и это его свойство используется в

реакuии )л ьснера при добыче золота для его отделения от пустой породы: золотосодержацую поро.ry перемешивают
в растворе цианида нация, пропуская через этот раствор воздух. Элементарное золото растворяется вследствие
образования комплекса, в котором координационное число метаJ,lла-комплексообразователя равно двум.

Задание '
l) Составьте структурные фрмулы таутомеров циановодорода, Какм геометическая фрма характерна

для молекул этих изомеров? Каков характер связей и механизм их образования в этих молекулах? Какова
степень окисления и валентность атома углерода в этих молекулах? Какой из изомеров, на в:lш взгляд,
является более устойчивым?

2) Составьте уравнения обоих описанных способов получения HCN,
З) Составьте уравнение реакции Эльснера. Какие типы химических свя]ей присутствуют в полученном

комплексном соединении?
4) Составьте уравнение взаимодействия циановодорода с ацетоном, Какие кислоты можно получить из

образовавшегося циангидрина? Составьте схему превращения (или уравнения реакций) и дайте названия
кислотам по номенклатуре ИЮПАК.

Заданпе 4
К веществу А - бесцветной жидкости с характерным запахом массой l38 г прибавили 8l3 гбромида фосфора

(lIl). Образовавшееся жидкое (н.у.), но легкокипящее органическое вещество D отогнали из реакционноЙ смеси и

разделили на ти равные части, второй продукт реакции (фосфорисryю кислоry) отбросили.
Первую часть вещества D нагрели с избытком спирювою раствора щелочи, в результате чеm образовалось

газообразное (н.у.) органическое вещество Е. Весь газ Е проtryстили через рzвогретую до l200 "С трубчаryю печь, в

результате чего получили смесь двух газов (н.у.) - водорода и органического газа G. Газ G пропустили при

интенсивном перемешивании через нагретый до 55ОС водный раствор смеси хJIорида меди (l) с хлоридом аммония,
в результате получили газообразное (н.у.) вещество L, которое отделили и тщательно высушпли.

Вторую часть вещества D растворили в диэтиловом эфире и прибавили к полученному раствору 24 г магния
(в виде стружки), по окончании растворения магния в реакционную смесь прибавили все количество вещества L,
которое полностью прореагировало, в результате чего образовался и улетучился (н.у.) юрючий газ Q с плотностью

по водороду равноЙ l5, а в колбе осталось полученное вещество М.
К оставшемуся полученному веществу М прибавили третью часть вещества D, в результате чегО

образовалось органическое вецество R. Вещество R при взаимодействии с бромом массой l60 г, растворенным в

четыреххJIористом углероде, привело к образованию органического вещества Т,

Известно, что при сжигании на воздухе всего количества полученного газа Е образуется 44,8 л (н.у.)

углекислого газа и 36 мл воды.

Задание
l. Опрелелите вещества D, Е, G, L, Q и М, R, Т и напишите уравнения реакциЙ их лолучения, используя

струкryрные формулы веществ.

2. Определите массу полученного вещества Т, Приведите струкryрную формулу вещества Т и НаЗОВИТе его

и вещество R по номенклаryре ИЮПАК.
Заданrrе 5

Бесцветное кристаллическое органическое вещество А с брутто-формулой сrrн,оо, внесли в реiжционную

колбу, добавили избыток раствора гидроксида натрия и прокипятили, в результате вещество А растворилось. После

ох.qаждения в реакционную колбУ прибавили по каПлям соляную кислоту до слабокислой реакции по универсальной

индикаторной буМаге, после чего пРибавляли раствор гидрокарбоната натрия до прекращения выделения газа. Далее

в реакционнуЮ колбу поместили барботер паровика и провели перегонку с водяным паром, дистиллят собраrrи и

упарили, получив кристаллическое органическое ароматическое вещество Б с характерным запахом,

Остаток в реакционной колбе вновь подкислили соляной кислотой и охЛадили до примерНо 4ОС, в результате

чего на дне колбы выпали бесцветные кристzlллы вещества органического ароматического вецества Г, не имеющего

зап&ха, которые отделили фильтрованием. При взаимодействии натриевого производного вещества Б с бромметаном

в водной среде получается жидкое кислородсодержащее органическое вещество.щ, с приятным запахом, плохо

растворимое в воде, элементный анализ которого показ:rл следующее содержание углерода и водорода: С - 'l7,78o/oi

н _7,4|%.

прп нафевании вещества Г с оксидом фосфора (v) получают фосфорную кислоry и кристаллическое

органическое вещество Е, имеющее молярную массу 226 г/моль,

Задание
l . Определите струкryрную формулу вещества А, назовите его по номенклаryре ИЮПАК,

2. Напишите уравнения всех описанных реакций, yKiBaB структурные формулы веществ Б, Г"Щ, Е,

3, Предложите уравнение реакции синтеза вецества А из веществ Б и Е,
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ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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